
2. Проектування технологічного процесу ремонту двигунів 

2.1 Розрахунок програми поточного ремонту двигунів. 

Річну потребу в поточному ремонті двигунів можна визначити по формулі: 

Nдв = N x Kn x 
  

  
 

Де N кількість машин даної марки на яких встановлені двигуни даної марки 

Kn – коефіцієнт охоплення агрегату , вузла (двигуна) поточних ремонтом         (табл. 1.4) 

  - середньорічне напрацювання на машину даної марки , мото-год., км пробігу в 

господарствах району (табл. 1.2) 

   - базова середньорічне напрацювання на 1 машину даної марки , мото годинах, км пробігу    

(табл. 30) 

Враховуючи географічне розташування господарства наявність засобів для ремонту двигунів 

приймаємо для розрахунків слідуючу кількість тракторів по марках : 

МТЗ-80 

Т-70С  

Т-150 Т-150К 

ЮМЗ-6 

На тракторах МТЗ-80 , Т-70С встановлені двигуни марки Д-240, Т-150, Т-150К двигун марки 

СМД-60,62 , а на трактори ЮМЗ-6 двигуни марки Д-65, СК-5 «Нива» СМД-19 

Тоді кількість двигунів, які будуть підлягати поточному ремонту буде становити : 
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Таким чином річне потреба в поточних ремонтах двигунів Д—240  буде становити в 

поточному      шт. , СМД-60,62 -           шт. Д-25         шт. Д-65          шт. СМД-19        шт. 

2.2 Розрахунок трудомісткості ремонтних робіт  

Визначивши кількість поточних ремонтів двигунів визначаємо основну трудомісткість 

ремонтних робіт в дільниці за формулою : 

Тосн.діл = 𝛴Nдв х    
  

                                     (люд.год.)                                                    [2.2] 

де Nдв – кількість ремонтів двигунів даних марок   



   
  

  - одинична трудомісткість поточного ремонту двигуна даної марки без 

електрообладнання та паливної апаратури. 

   
    

   

   
     

   

   
      

   

   
      

   

Тосн.діл =                                                                                                                      (люд.год) 

Враховуючи виконання додаткових робіт , яка становить 10% від основної трудомісткості 

робіт в дільниці , загальний об’єкт ремонтних робіт в дільниці буде становити : 

Тзал.діл = Тосн.діл + 0,1 Тосн.діл = 1,1Тосн.діл                                                              [2.3] 

Тзаг.діл =  

2.3 Розподіл трудомісткість по видах робіт 

 

План завантаження дільниці по видах робіт дає можливість виявити потребу в необхідний 

кількості робітників відповідної кваліфікації ремонтно-технологічному обладнанні , його 

використання та створенні відповідних постів. 

План завантаження дільниці по видах робіт виконуємо у вигляді таблиці 2.1 «План 

завантаження дільниці по видах робіт» 

 

2.4 Складання плану завантаження дільниці по кварталах року. 

 

Вихідними даними для складання плану завантаження дільниці по кварталах року є : 

1.Річна програма ремонту двигунів в кількісному і якісному вимірюваннях; 

 2.Об’єкт додаткових видів робіт. 

3.Рекомендації по плануванні , які ґрунтуються на досвіді ремонтних підприємств. 

4.План завантаження дільниці по кварталах року подано у вигляді таблиці 2.2 

 

2.5 Розрахунок фондів часу і числа працівників. 

 

Режим роботи майстерні , дільниці характеризується кількістю робочих днів в тижні, 

кількістю змін та їх тривалістю. 

Приймаємо для дільниці поточного ремонту двигунів шестиденний робочий тиждень з 

тривалістю зміни tзм = 7 год , робота в одну зміну у = 1  

Дійсний фонд часу робітника при прийнятому режимі роботи : 

 

Фд.р = ( dk – dв – dвід) x tзм  х η – (dnс + dnb )                           (год)                                              [2.4] 

Де dk кількість календарних днів в році d = 365днів 

dв – кількість вихідних днів dв 52 дні 

dc – кількість святкових днів dc = 10днів 

dвід  - кількість днів  відпустки dвід  = 24 дні. 

dnс , dnb – кількість святкових днів і передвихідних днів, час роботи яких скорочений на 1 год.  



  η – коефіцієнт , який враховує пропуски з поважних причин і через хворобу     η = 0,96 

Тоді Фд.р = [(365-10-52-24) х 7 - (10+52)] х 1 = 1813 год 

Фонд часу устаткуванням 

 Фуст = Фн.м = Фн.о = [( dk – dc – db ) x t х ηуст –(dnс + dnb ) ] х у        (год.)                              [2.5]   

Де ηуст = 0,95 – коефіцієнт , яеий враховує простої обладнання в ремонті і ТО 

Фуст = [(365-10-52) х 7 х 0,95-(10+52)] х 1 = 1953 год 

Знаючи загальну трудомісткість ремонтних робіт в дільниці фонд часу робітників можна 

визначити кількість робітників в дільниці за формулою : 

Рвкр = 
        

      
                                                                                                                                   [2.6]   

         - загальний обсяг робіт в дільниці  

                

    – дійсний фонд часу робітника     = 1813 год. 

 - коефіцієнт , який враховує перевиконання норм 

            

Рвкр =  

2.6 Обґрунтування схеми технологічного процесу поточного ремонту двигунів. 

 

Поточний ремонт двигунів передбачає виконання робіт по усуненню і попередженню 

несправностей та відказів . 

Проводиться поточний ремонт – при пониженій компресії і підвищеному вигорянні 

картерного масла внаслідок надмірного спрацювання циліндра поршневої групи, зменшенні 

робочого тиску масла в системі мащення внаслідок спрацювання вкладників підшипників 

колінчастого вала і прогорянні прокладок головки циліндрів ; прогорянні сідел клапанів або їх 
заїданні в направляючих. 

Двигун розбирають на вузли і деталі , вузли і деталі миють, дефектують і комплектують ; 

проводять ремонт деталей , складання двигун з деталей, проводять необхідні регулювання та 

обкатують. 

 

2.7 Розрахунок і підбір ремонтно-технологічного обладнання  

 

Вибір типу ремонтно-технологічного обладнання визначення кількості та закріплення його 

за робочим місцями є найвідповідальнішим питанням  при організації робочих місць. Надлишок 

обладнання призводить до не повного його використання , збільшення витрат на утворення та 

площі його розміщення недостатня кількість обладнання призводить до невиконання певного 

обсягу робіт. 

Прийняте обладнання повинно забезпечити виконання і контролю якості ремонтних робіт 

закріпленням за робочим місцем . 

Якщо річна трудомісткість ремонтних робіт на робочому місці менше за дійсний фонд часу 

обладнання (при однозмінній роботі )то кількість його приймають відповідно до технологічної 

потреби. 

Якщо річна трудомісткість даного виду ремонтних робіт більша за дійсний часу обладнання , 

його кількість визначається розрахунком. 



Кількість розбирально-складаючих , випробовувально-обкатувальних стендів для ремонту 

двигунів визначається за формулою: 

  

S = 
      

         
   

Де     трудоміскість робіт даного виду, люд.год. 

  - коефіцієнт , що враховують повторні випробування об’єктів              

    коефіцієнт завантаження обладнання за часом             

Фуст – дійсний фонд часу устаткування Фуст = 1953 год. 

Для прикладу , визначимо кількість стендів для розбирання і складання двигуна. 

S =  

Де Тр =                                                                                                    (табл. 2.1) 

Тс =                                                                                                          (табл. 2.1) 

Кількість стендів для обладнання двигуна вибираємо згідно технологічних потреб так як 

трудомісткість робіт по обкатці і випробуванні двигуна менша за дійсний фонд часу 

устаткування. 

Решту обладнання вибираємо за технологічною необхідністю і заносимо в табл.. 2.3 

«Відомість обладнання дільниці »                                                                                      Таблиця 2.3 

Відомість обладнання дільниці 

Назва обладнання і оснастки Марка тип або 

модель 

Габаритні 

розміри мм 

К-сть Площа під 

устаткуван

ням м
2
 

Встановлена 

потужність 

двигуна кВт 

1 2 3 4 5 6 

1.стенд  для розбирання і 

складання двигуна 

2.стенд для протирання клапанів 

3.ванна мийна 

4. кран – балка 

5. прес гідравлічний 

6.верстат для шліфування 

клапанів 

7. стенд  для ремонту головок 

циліндрів і клапанного механізму 

8. верстак слюсарний   

9. стелаж 

10. стенд для обкатання і 

випробування двигунів 

11. кран балка 

12.візок  

13.стіл канцелярський   

 

ОПР-989 

ОПР-1841А 

ОМ1316 

Q=3,2т.с 

ОКС-30 

 

ОПР-723 

 

ОПР-1071 

ОРГ-1468-01-090 

ОРГ-1019-504 

 

Цеховий 

Q=0.5т.с 

цеховий 

 

1400х1400 

1600х585 

1000х500 

- 

- 

 

700х400 

 

1100х600 

1200х800 

1400х500 

 

3038х1300 

- 

- 

1000х500 

 

2 

1 

1 

- 

- 

 

1 

 

1 

2 

1 

 

1 

1 

1 

1 

 

3,2 

0,94 

0,5 

- 

- 

 

9,28 

 

0,66 

1,92 

0,7 

 

3,95  

- 

 

0,5 

 

(0,8) 1,6 

1,0 

- 

4,35 

0,5 

 

0,6 

 

0,67 

- 

- 

 

8,7 

1,6 

 

 



 2.8 Розрахунок площі дільниці  

 

Площу дільниці поточного ремонту двигунів і їх обкаткою визначаємо по площі , яку займає 

обладнання за формулою : 

Fділ = Fобл х Кз                              

Де Fобл – площу , яку займає обладнання м
2
  

Кз – коефіцієнт , який враховує робочі зони і проходи 

Кз = 4…4,5 

     
   

 = 8,65х(4…4,5)=34,6…38,93  

     
   = 4х(4…4,5)= 16…18 м

2 

Загальна площа дільниці поточного ремонту двигунів з обкаткою буде становити  

 Fділ =  

2.9 Компонування робочих місць  

 

При розміщенні обладнання робочих місць на дільниці враховується характер робіт та 

вимоги охорони праці напрямки технологічного процесу, розміри проходів , робочих зон для 

забезпечення зручностей при експлуатації і обслуговуванні обладнання. 

Верстати, стенди та інше обладнання яке встановлюється на фундаментах, потрібно 

розміщувати від стін, колон та бокових стін на відстані 600…800 мм з дотриманням робочих 

зон не менше 800мм. 

Верстати, стенди та інше обладнання потрібно встановлювати щільно до стін. Робоче місце 

слід розміщувати по можливостях біля вікон, щоб світло падало спереду або збоку. 

Проходи між обладнанням повинні бути не менше 1500 мм. 



Таюлиця 2.1 

План завантаження дільниці по видах робіт 
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Види робіт та їх трудомісткість люд.год. 

Розбирання Миття 
дефектуванн

я 

Комплекту-

вання 
ремонт Складання 

Об’єкти та 

випробуванн

я 

   
 

       
        

   
   еф    

        
 

       
        

       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 

Двигун Д-65 

Двигун Д-240 

Двигун СМД-60,62 

Двигун СМд-19 

 

 

 

 

Всього  

 

 

 

 

56,5 

63,8 

98,4 

79,8 

 

 

 

 

 

 

 

10,12 

10,42 

26,5 

14,6 

  

2,38 

2,38 

2,6 

2,50 

  

0,5 

0,5 

1,8 

0,8 

  

2,23 

2,23 

3,3 

2,30 

  

15,52 

20,52 

30,4 

24,40 

  

17,5 

18,5 

23,3 

25,7 

  

8,25 

9,25 

10,5 

9,5 

 



Таблиця 2.2 

План завантаження дільниці по кварталах року. 

Об’єкти ремонтних 

робіт 
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В тому числі по кварталах 

І ІІ ІІІ ІV 

N T N T N T N T 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

Двигун Д-65 

Двигун Д-240 

Двигун СМД-60,62 

Двигун СМд-19 

 

Додаткові роботи  

 

 

 

 

Всього  

 

 

 

 

56,5 

63,8 

98,4 

79,8 

 

 

 

 

       

 


